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Sammendrag

Tomten er generelt godt egnet for den foreslétte bebyggelsen.

Resultatene fra vare grunnundersekelser viser at grunnen bestéar av varierende tykkelser av
breelvavsetning over morene over berg. Grunnen bestar av friksjonsmasser, i telegruppe T2
— T4. Sterstedelen av massene er T2 — T3, alts4 litt til middels telefarlig. I punkt 1 ble det
funnet et lag med losmasser i telegruppe T4, meget telefarlig.

Losmassetykkelsen varierer mellom 0,4 og 9 m.

Rekkehusene forelas fundamentert pa stripefundamenter.

Ytterligere geoteknisk bistand for dimensjonering av stottemurer anbefales.

Graveplan og fundamenteringsnivaer ber vurderes av geotekniker.
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1 Innledning

1.1  Formél
Lovlien Georéd AS har fétt i oppdrag & vurdere grunnforholdene for etableringen av et boligfelt pa
Kruttverket i Nittedal kommune, omradets plassering er vist pa oversiktskartet pa side 3.

Boligfeltet er planlagt bestdende av to husrekker med vei i mellom og stettemurer mot vest og ost
for 4 ta hdnd om heydeforskjellene pa tomten.

Denne rapport skal danne grunnlaget for videre geoteknisk prosjektering og tomtenes generelle
egnethet for boligbebyggelse.

1.2 Underleveranderer
Akershus Grunnboring AS har utfort grunnborings- og innmélingsarbeidet for Lovlien Georad AS.
Akershus Grunnboring AS har veert representert ved Knut Olav Gjerstad.

1.3 Oppdragsgiver
Block Watne AS er vér oppdragsgiver, Block Watne AS har veert representert ved Espen

Raunehaug.

2 Utferte undersgkelser

2.1 Befaring
Den 08.06.12 befarte Espen Raunehaug fra Block Watne og Kristoffer Rabstad fra Lovlien Georad
tomten. Bildet pa forsiden er fra denne befaringen.

Videre har Kristoffer Rabstad befart tomten ifb. med utforelsen av grunnundersokelsene.

2.2 Grunnundersokelser
Det er utfort grunnundersekelser med hydraulisk borerigg i perioden 03.07.12 — 04.07.12.

Det er utfort 9 totalsonderinger, hvor samtlige nddde berg eller meget faste masser. Videre er det
satt ned 4 poretrykksmélere og foretatt opptak av 3 proveserier. Totalt er det tatt opp 13
representative poseprover.

Boreresultatene er elektronisk registert og overfort. Totalsonderingene og poretrykksmalingene er
presentert i bilag B1 — B4. Se tillegg 1 for forklaring av totalsondering.

Plassering av borpunkter og bordybder i plan er vist i situasjonsplanen, bilag A1.
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2.3 Laboratoriearbeid
Det er utfort rutineundersokelser pa alle poseprover. Dette innebzrer for poseprovene visuell
klassifisering og maling av vanninnhold.

Utforte laboratoriearbeider:

Kode iht. NGF | Beskrivelse Antall
10.1 Visuell beskrivelse 13
10.2 Vanninnhold 13
10.74 Vatsikt m/ slemmeanalyse L]

10.8 Humusinnhold ved glodetap 1

Laboratoriearbeidene ble gjennomfort i perioden 06.08.12 — 07.08.12.

Resultatene fra rutineundersokelsene og humusinnhold er vist som losmasseprofiler i bilag BS — B7,
losmasseprofilene er forklart pa tillegg nr. 11 bak i rapporten.

Det er utfort totalt 7 kornfordelingsanalyser for a klassifisere losmassene og finne telefarligheten,
kornfordelingsalysene er presentert i bilag B8 — B10.

2.4 Innméalingsarbeid
Akershus Grunnboring AS har gjennomfort innméaling av punktene med GPS-landmélingsutstyr.
Basert pa dette innmélingsarbeidet og utferte grunnundersekelser, har vi utarbeidet en koordinat- og
borpunktliste som er presentert i bilag A2.
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3 Beskrivelse
3.1 Byggeplass og omgivelser
Topografi og beliggenhet
Tomt 13/214 ligger i en asside, med berg i dagen p& nabotomten i nord.

Terrenget innad pé tomten skréaner nedover mot @st, mens terrenget generelt skraner nedover mot
sorost.

Svartverksstubben er allerede opparbeidet, og terrenget ost for vegen er delvis gravd ut.

Vegetasjon
Vegetasjonen péd tomten var stort sett fjernet ost for Svartverksstubben. Vest for Svartverksstubben
er skogen fjernet, men det er igjen noe mose og lyng, se bilde pa forsiden av rapporten.

3.2 L@smasspr ‘

121

Bruk knappen for & veksle

meliom tegnforklaringene

Lesmasser

131 (forenkiet tegnforkiaring)
Tynn morene
Tykk morene

{iRandmorene
Breelvavsetning
Bresja-Ainnsjgavsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetnng

i Marin strandavsetning

Elveavselning

Oransje: Breelvavsetning
Gront: Tykk morene
Read ring: Dette prosjekt

Fra NGU sitt losmassekart, figuren over, ser vi at det er breelvavsetning hvor boligene er planlagt.
Pé befaringen 08.06.12 fant vi imidlertid et ca. 0,2 m tykt topplag med rotter og torvinnhold, over
0,4 m med sand (antagelig breelvavsetning) over morene, se notat 1.

Resultatene fra vare grunnundersokelser viser at grunnen bestar av varierende tykkelser av
breelvavsetning over morene over berg. Grunnen bestar av friksjonsmasser, i telegruppe T2 — T4.
Sterstedelen av massene er T2 — T3, alts litt til noe middels telefarlig. I punkt 1 ble det funnet et
lag med losmasser i telegruppe T4, meget telefarlig.

Losmassetykkelsen varierer mellom 0,4 og 9 m.
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3.3 Grunnvannsituasjon
Det er nedsatt 4 poretrykksmalere pd vestsiden av tomten. Disse er tegnet inn pa bilag B1 og B2, i
tabellen nedenfor er grunnvannstandsnivéene innmélt 08.08.12 oppsummert.

Punkt Grunnvannstand

1 +198,5 (0,5 m u/terreng)
2 +198,6 (1,1 m u/terreng)
3 +194,5 (2,4 m u/terreng)
4 +196,0 (1,2 m u/terreng)

De innmélte poretrykkene tilsier at grunnvannstanden er synkende mot ost og ser. @st for
Svartverksstubben sto vannet i terreng der hvor det var gravd ut, ellers antas grunnvannstanden & sta
1,1 — 1,2 m under terreng der hvor det ikke er gjort terrenginngrep.

3.4 Berg
Dybden til berg varierer mellom 0,5 og 9 m slik terrenget var ved vére grunnundersokelser, se bilag
A2 for fjellkoter.

Berget avtar generelt mot sor og ost, dvs. at bergkotene generelt folger terrenget pa omradet.

> Berg *\7 Vinstud ¢ s .
i 7% ./ Bruk knappen for § veksie
Soridatet .~ Sondre |/ melom tegnforkianngens

e ke (Gasation]
o2 Bergart
Lesmasser
Sandstein
Konglomeral,
sedimentzr breksje
Tektonisk breksje,
153 Mylonitt, fyflonitt

Sedimentare
bergarter (uspes)
Leirskifer, sandstein
kalkstein
Sandskifer, leirskife
Kalkstein, leirskifer,
mergelstein

iskollen

c@;m;ﬁ <
el - %
/__Lorenskoghogda, /s ) el e \ £ A kvartssyenitt
3 2 A X ) J7 .+"  EMonzonitt,
kvartsmonzonitt
B Mangerittsyenitt
Ryolitt, ryodacitt,
dacilt, keralofyr

= © Damputtane

t
I Gabbro, amfibolitt |
17 Kvartsdioritt, tonalitt
| tondhjemitt
5| B Olivinstein,
pyroksenitt
0 EXlogitt
11 Anortositt
* Charnockitt il
anortosill, delvis
omdannet
I Amfibolit og
i glimmerskifer
- I Grennstein,
amfibolitt
Metasandslein,

Lys gronn: Kalkstein, skifer og sandstein
Rad ring: Dette prosjekt

Figurn ovenfor, hentet fra NGUs
sandstein pa tomta.

berggrunnskart, viser at en kan forvente kalkstein, skifer eller

3.5 Konstruksjoner
Det skal etableres to rekker med boliger i tillegg til stottemurer i vest og ost for 4 ta vare pa
heydeforskjellene pa tomtene.
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4 Redegjorelser

4.1 Forskrifter og standarder
Grunntype er vurdert iht. /1/. Laboratoriearbeidene er utfort iht. /2/.

4.2 Kvikkleire — faregrad, tidligere skredhendelser
Tomten ligger over marin grense, folgelig forventes det ikke leire i omradet. Vi har heller ikke
funnet leire under vare grunnundersekelser, derfor er det ikke fare for kvikkleireskred eller
omradestabilitet her.

Det er ikke registrert tidligere skredhendelser over marin grense i neeromradet pé
www.skrednett.no.

4.3 Byggeplassens egnethet
Byggeplassens egnethet er generelt god. En mé ta hensyn til den hoye grunnvannstanden ved
prosjektering av stottemurer og boliger, ellers ser vi ingen storre utfordringer ved prosjektet.

S Geotekniske vurderinger

5.1 Fundamentering
Rekkehusene forelas fundamentert pa stripefundamenter.

Valgte materialparametre for fundamentering er ¢ = 37° 0g a = 5 kPa (forutsettes da jomfruelig
morene eller sprengstein i hoyde minst 0,5 m over stedlige masser). Dette gir en baereevne pa 200
kPa i bruddgrensetilstand forutsatt 0,4 m brede fundamenter med minst 0,3 m overdekning fra
underkant fundament og mindre enn 15 kPa horisontallast. Bredere fundamenter og storre
overdekning vil gi storre beereevne, tilsvarende vil smalere fundamenter og mindre overdekning gi
lavere beereevne.

5.2 Stabilitet
Hoydeforskjellene pa tomten foreslas ivaretatt ved hjelp av terrmurer. Torrmurer krever drenering i
bakkant og kvalitetsmasser som tilbakefylling, dette anses ikke for & vare en storre utfordring her.
Likevel ma geotekniker vurdere nedvendige steinstorrelser og helninger for murene.

5.3  Graveskréninger
Permanente graveskraninger anbefales etablert med maksimal helning 1:2. Midlertidige
graveskraninger i jomfruelige masser kan etableres 1:1,5, her er det imidlertid viktig med noye
overvékning av skraningene om helning 1:1,5 nyttes, da massene er vannemfintlige hvis de blir
forstyrret.

Fyllinger av sprengstein kan etableres med helning 1:1,5 i anleggsfasen, p4 permanent basis
planlegges det a utligne hoydeforskjellene ved hjelp av terrmurer.

5.4  Setninger
Det forventes smé setninger i bakkant for den vestre husrekken, da det netto blir en avgraving av

terrenget. I fremkant hvor husene kommer om lag i niva med dagens terreng kan det ventes
setninger pa ca. 1% av fundamentbredden, dvs om lag 4 — 5 mm for et fundament med 0,4 m

bredde.
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For den ostre husrekken anbefales det 4 fylle opp igjen til minst planlagt fundamenteringsniva s
fort som praktisk mulig. Dersom en kan fylle med noe overhoyde slik at en far gjort unna mest
mulig av setningene i fyllingen og massene under for man etablerer boliger er dette gunstig.

Krypsetninger for steinfylling under egenvekt,
utvikling over tid
Mektighet av fylling [m]

E 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
‘gl O 1 1 1 J
Q
35
© ; .
glo e~ — Tidshorisont 1, best estimate 13@ QT
Els ====Tidshorisont 2, best estimate 7 é\ v
g e @
*‘71 \\ i N ====Tidshorisont 3, best estimate \F .’g-(;\ r
£20 - —=
?é’zs \ o~
¥30 <

35 -

Figuren over viser vért beste estimat pa krypsetninger i steinfyllingen etter hhv. 0,5 ar, 3 &r og 50 ar.
Pa sikt kan det dermed forventes noe differansesetninger avhengig av heyden pa steinfyllingen.

5.5 Grunntype og jordskjelv
Det er varierende dybde til berg, men gode friksjonsmasser fra berg og opp i dagen. Dette gir oss en
grunntype B. Imidlertid er det ikke vanlig & beregne seismisk pavirkning pa bolighus i tre i mindre
enn 3 etasjer, da dette blir en beskjeden pavirkning i de fleste tilfeller.

6 Konklusjon

Tomten er generelt godt egnet for den foreslatte bebyggelsen.

7 Videre geoteknisk bistand

Ytterligere geoteknisk bistand for dimensjonering av stettemurer anbefales.
Graveplan og fundamenteringsnivaer ber vurderes av geotekniker.

8 Referanser

/1/° NS-EN 1998-1:2004+NA:2008
12/ Statens vegvesen, Handbok 014 — Laboratorieundersokelser, www.vegvesen.no
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Forklaring av lesmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.
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Ved blandings jordarter som f.eks. morene kombineres symboler,

Framstilling av laboratoriedata.
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Dybden fra terreng. Ved boring i varm, fra elvebunn eller sjebunn.

Tyngdetetthet y 1 KN/m .

Sensitivitet angis i hele tall.

@

Jordartsbeskrivelse, Grurmvannstanden ber angis.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Verdier som faller utenfor diagrammet angis med tall.

Kolonner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolommne,

Provens beliggenhet angis ved skrdstrek, evt. pifores prevenummer.
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