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1 Innledning
Det planlegges å etablere flere bolighus med tilhørende vei - og uteareal på tomt med
gnr/bnr 83/42 i Nannestad kommune.

Vår oppdragsgiver er Eltonåsen Eiendom AS v/ Morten Bakke .

2 Forutsetninger og redegjørelser
Det antas grunnforhold som beskrevet i vår data ra pport 14169 Rapport nr. 1 , date rt
14.1.2014.

Rådgivning er gitt iht. [2] om ikke annet er angitt.

Det er påvist kvikkleire på tomt a, og fare for områdeskred skal derfor utredes iht. [1] .

3 G eotekniske vurderinger

3.1 Generelt
Planlagte tiltak medfører terrassering av terrenget, stedvis med avgraving og stedvis
med oppfylling.

Tiltakenes påvirkning på områdestabiliteten utredes iht. [1] .

Terrasseringen vil medføre at bygg trolig blir stående delvis på fylling med varierende
mektighet. Risiko for skjevsetninger er derfor vurdert spesielt.

For øvrig angis bæreevner for fundamenter på stedlige løsmasser, samt andre relevante,
enkle geotekniske vurderinger.

3.2 Materialparametere

Styrkeparametere
Tørrskorpeleire modelleres med effektiv friksjonsvinkel ’ = 30 ° og attraksjon a = 0
kPa.
Leire uten sprøbruddegenskaper modelleres med ’ = 26 ° og a = 5 kPa .
Leire m ed sprøbruddegenskaper modelleres med ’ = 2 0 ° og a = 5 kPa .

I totalspenningstilstand benyttes udrenert skjærstyrke tolket fra trykksonderinger.
Resultatene er verifisert ved rutineundersøkelser på sylinderprøver i geoteknisk
laboratorium. Det er ikke utført spesialforsøk (treaksialforsøk), da prøvene som ble tatt
opp viste tegn t il forstyrrelse. T olket aktiv, udrenert skjærstyrke er presentert i bilag E1 -
E3.

I stabilitetsberegninger beny ttes følgende fak torer :

Leire uten s prøbruddegenskaper: su
A = 1,0

Leire m ed s prøbruddegenskaper: su
A = 0,85

Direkte skjærstyrke : su
D = 0,63 su

A

P assiv skjærstyrke : su
P = 0, 35 su

A
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Deformasjonsegenskaper
Det er ikke utført spesialforsøk for å undersøke leiras deformasjonsegenskaper, da
prøvene som ble tatt opp viste tegn til forstyrrelse. Rutineundersøkelser v iser imidlertid
at leiras egenvekt er normal, uavhengig av om leira har sprøbuddegenskaper eller ikke.
D e tte indikerer at leira trolig ikk e er spesielt setningssensiti v , utov er det som er normalt
for leire .

For setningsberegninger i programmet Geosuite Settlement er det benyttet følgende
input for l eiras deformasjonsegenskaper :

3.3 Områdestabilitet

Tiltakskategori og faregrad
Tiltakene omfatter oppføring av flere nye boliger, med tilhørende vei - og uteareal.

Siden det skal oppføres mer enn to boenheter klassifiseres tiltaket i tiltakskategori K4,
iht. [1] .

Faregrad før utbygging er vurdert iht. [3] . Se Bilag E6 for evalueringsskjema.
Faregraden er vurdert som middels før utbygging.

Tiltakskategori K4 g faregrad middels, utløser følgende krav til sikkerhet mot
kvikkleireskred;

- Dokumentert sikkerhetsfaktor F>1,4
- Alternativt forbedring iht. figur 5.1. i [1] hvis F<1,4
- Stabilitetsvurderingene skal kvalitetssikres av uavhengig foretak, med

kontrollomfang som angitt i avsnitt 5.3 i [1]

3.4 Fundamentering

Bæreevne
For direktefundamentering på stedlige løsmasser kan det b enyttes bæreevner etter
tabellen nedenfor.

Fundamentbredde, B [m] Bæreevne (tillatt grunntrykk) [kPa]
0,5 78
1,0 85
1,5 93
2,0 101
2,5 108

Verdiene forutsetter følgende;
-  Horisontalspenning 10 kPa
- Overdekning på minimum 0,5 m fra underkant fundament, opp til

omkringliggende terreng eller overkant gulv.
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Setninger
Vi har anslått setninger for ulike mektigheter på fyllinger i forbindelse med terrassering
av terrenget. Beregningene er å anse som grove anslag.

Det forventes minimalt me d setninger for de bygningsdelene som blir liggende på
senket/avgravd terreng.

Set ninger pga. fundamentlaster kommer i tillegg.

Fyllingsmektighet [m] Anslått setning pga. økt terrenglast fra fylling [mm]

0,5 20 - 30
1,0 40 - 50
2,0 100 - 120
3,0 ca. 350

Det er ikke utført beregninger vedrørende tidsperspektiv for evt.
konsolidering/forbelastning. L eirelagene synes imidlertid såpass mektige , og har et
så pass høyt leirinnhold, at det forventes relativt lang konsolideringstid .
For fyllinger tykkere enn ca. 0,5 m a nbefales det derfor å benytte lette m ass er for å
minimere setningene , ved direktefundamentering.

3.5 Stabilitetsberegninger
Det er utført stabilitetsberegninger vha. likevektsprogrammet Geosuite Stability, med
beregningsmetode Beast 2003. Utførte stabilitetsberegninger er presentert i bilag E4 -E5.

Beregningene viser sikkerhetsfaktorer F>1,4, både før og etter tiltak, for begge
terrengprofilene.

Laveste påviste sikkerhetsfaktor er ved effektivspenningsanalyse i profil A- A, etter
utbygging, med sikkerhetsfaktor F=1,82.

Stabiliteten i profil B -B er generelt noe bedre enn i profil A- A.

Vi g jør for øvrig oppmerksom på at kotenivåene for terrasseringen er å anse som et
foreløpig, grovt anslag. Beregningene er først og fremst utført som en innledende
vurdering av områdestabiliteten.

I en senere prosjekteringsfase må det utføres stabilitetsber egninger for den endelige
situasjonen, for å sikre tilstrekkelig lokal stabilitet av bl.a. støttemurer og
fyllingsavslutninger. Det skal også lages en situasjonsplan med markert utstrekning av
den aktuelle faresonen, for innsending til NVEs database.

Sikkerheten mot kvikkleireskred er med andre som tilfredsstillende for iht. [1].

3.6 Radon
Nybygg sikres mot radon iht. [4] .

3.7 Telefare
Siltig leire anses som meget telefarlig (telegruppe T4).
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3.8 Seismikk
Evt. seismisk dimensjonering utføres for grunnty pe S2 der hvor bergdybden er større
enn 10 m , iht. [5] . Der hvor bergdybden er mindr e enn 5 m, benyttes grunntype A .

Følgende parametere kan benyttes for grunntype S2 , avhengig av bergdybden :
Bergdybde S TB (s) TC (s) TD (s)

5 - 20 m 2 0,15 0,45 1,5
20 - 30 m 1,9 0,15 0,52 1,5
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14169 N otat 01 , Bilag E6

Harstadbekken boligfelt

Faregradsevaluering for utredning av områdestabilitet

Faregradklasse lav: 0 - 17 poeng
Faregradklasse middels: 18 - 25 poeng
Faregradklasse høy: 26 - 51 poeng

Faktorer
Vekt
- tall

Faregrad, score Prod
ukt3 2 1 0

Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 1
Skråningshøyde 2 >30 20 - 30 15 - 20 <15 0
OCR 2 1,0 – 1,2 1,2 - 1,5 1,5 – 2,0 >2,0 4

Poretrykk [kPa]
o vertrykk 3 > +30 10 – 30 0 - 10 Hydro -

statisk 3u ndertrykk - 3 > - 50 - (20 – 50) - (0 - 20)
Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2 - H/4 <H/4 Tynt lag 6
Sensitivitet 1 >100 30 - 100 20 - 30 <20 3
Erosjon 3 Aktiv/glidn. Noe Lite Ingen 3

Inngrep
forverring 3 Stor Noe Liten Ingen

3
forbedring - 3 Stor Noe Liten Ingen

Sum med inngrep 23
Sum uten inngrep 20

20.01.2015
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